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OZET

Endiistrilesmeye bagl olarak gelisen sehirlesme sonucu Adapazari gibi ovaya
kurulu ve fazla riizgar almayan sehirlerde ticaret-aligveris merkezleriyle yasam
alanlarmin i¢ ige olmast nedeniyle sehir merkezinde yogun bir trafik
olugsmaktadir. Bu durum hava kirliligi olusturmakta ve insan sagligini olumsuz
yonde etkilemektedir. Yapilan bu ¢aligmada Adapazari’nda yasayan insanlarin
maruz kaldigi emisyonlarin saatlik envanter ¢alismasi i¢in Adapazari temsil
edici nitelikte 3 bolgeye ayrilmigtir. Her bir bolgeyi temsil edecek sekilde 6’sar
cadde secilerek saat 08.00 ile 22.00’ye kadar trafik karakteristikleri
incelenmistir. Toplam tasit kilometresi yogunlugunun % 18’1 1.bdlgede, %
26’s1 2.bolgede ve % 56’s1 ise 3.bolgede oldugu belirlenirken genel olarak
tasitlarin % 51’ini otomobillerin ve %40’m1 ise hafif ticari tasitlarin
olusturdugu bulunmustur. Sehir i¢inde belirlenen {i¢ bolge incelendiginde CO
emisyonlart yogunlukla otomobillerden, NOx emisyonlar1 hafif ticari tasit ve
otobiislerden ve PM emisyonlar1 ise hafif ticari tasitlardan kaynaklandigi
bulunmustur. Adnan Menderes Caddesi incelendiginde otomobil kaynakli
maksimum CO emisyonuna 16.00°da, hafif ticari tasit kaynakli NOy ve PM
emisyonuna saat 10.00’da ulasilmistir. Maksimum CO, NOx ve PM emisyon
degerleri ise sirasiyla 71750,11g, 4855,526g, 494,0592g olarak bulunmustur.
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Hava kirliligi; insanlarin sosyal ve ekonomik faaliyetleri sonucu teneffiis edilen
havanin bilesimindeki maddelerin konsantrasyonlarinin normalin {izerine
cikmast ile havanin dogal bilesiminin bozulmasidir. Gelismis ve gelismekte
olan her iilkede hayati 6neme sahip olan ulastirma maalesef ki 6nemli Slglide

fosil yakit tiiketimine ve yanma iriinleri ile de hava kirliligine sebep
olmaktadir.
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Ozellikle gelismis iilkelerde ulastirma, birincil enerji kaynaklarmm % 21’ini
tiketmekte ve diinya genelinde sera gazi emisyonlarinin % 20’sini
olusturmaktadir (IEA,2006).

Ulastirma, partikiil madde (PM), azot oksitler (NOx), karbon monoksit (CO) ve
hidrokarbonlar (HC) gibi lokal emisyonlar ile insan sagligma tehdit
olusturabilmektedir. Ulastirma, AB15 envanterine gore toplam NOx
emisyonlarinin %42’sinden, toplam CO emisyonlarinin %47’sinden ve toplam
PM emisyonlarinin  %18,4’tinden sorumludur (ETC/ACC,2005). Ayrica
Karbon dioksit (CO;) emisyonunun ise %24 gibi biiyik bir kismindan
sorumludur (Saija ve Romano,2002).

Sehir i¢i ulastirma kaynakli emisyonlarin en biiyiik zarar1 ise bu Kirleticilerin
insanlara ulasmadan Once zararsiz konsantrasyon seviyesinde olacak sekilde
seyreltilmesi igin yeterli zaman bulunmamasidir. Sehirlerde ticaret-aligveris
merkezleri, kamu kurum ve kurulus binalar1 ile yasam alanlarinin i¢ i¢e olmast,
ayrica topografik ve meteorolojik Ozelliklerin etkisi ile insanlar yogun bir
sekilde tasit emisyonlarma maruz kalmaktadir. Bu emisyonlarin,
kardiyovaskiiler ve solunum yollar1 rahatsizligina, astima, ¢ocuklarda akciger
gelisiminde bozukluga, bebek Oliimlerine ve kanser gibi daha birgok
rahatsizliga neden oldugu yapilan literatiir ¢aligmalarindan bilinmektedir
(WHO,2003,2005a,b). Sechirlerde yasayan insanlarin maruz kaldigi tasit
emisyonlarinin  hava kalitesine etkisi ve bu emisyonlarin miktarimi
belirleyebilmek i¢in emisyon envanterlerinin hazirlanmasi son derece
onemlidir. Emisyon envanteri havada bulunan kirletici emisyonlart ile ilgili
verilerin toplanmasi ile olusturulabilmektedir. Bu veriler emisyonlarin
kimyasal tanimlarini, emisyonlara neden olan insan veya dogal aktivitelerin
miktar;, emisyon faktorleri veya hesaplamalar i¢in gerekli bilgileri,
emisyonlarin mekansal ve zamansal degisikliklerini igermektedir (EEA,2004).

Ulastirma kaynakli emisyonlarin envanterlerinin hazirlanmasi tagitlarin
tiplerine, yasina, motor ve egzoz emisyon kontrol teknolojilerine ve kullanilan
yakat tiirlerine bagl olarak ¢esitliliginin belirlenmesi ile ger¢eklestirilmektedir.
Ayrica tasit aktivitesinin saate baghh degisimi calismanin  6nemini
vurgulamaktadir. Bu yiizden bir¢ok emisyon modeli gelistirilmis ve emisyon
envanterleri ile elde edilen verilerle modelleme ¢alismalar1 gerceklestirilmistir.
Yapilan modelleme ¢alismalar ile farkli model ¢alismalarinin karsilastirilmasi
yapilarak incelenebilmektedir.

Ntziachristos ve arkadaslar1 (2008) tarafindan Avrupa sehirlerinde 2000 ve
2020 yillarinda tasit stokunu tahmin edebilmek igin iki farkli senaryo
calismasinda  TREMOVE modeli ve bu tasitlardan olusan emisyonlari
hesaplayabilmek icin COPERT IV modeli kullanilmigtir. Bu calisma ile
mevcut yonetmelik senaryosuna gore 2020 yili NOx ve PM emisyon
degerlerinde 2000 yili degerlerine gore agir ticari tasitlarda % 50, % 63
oraninda bir azalma belirlenirken dizel otomobillerde sirasiyla %25 ve 61°lik
bir azalma belirlenmistir. Tiirkiye’de yapilan g¢aligmada ise 2004 yili i¢in
ulasim kaynakli emisyonlar COPERT III modeli ile belirlenmis ve emisyonlari
azaltmak icin tasit piyasasinin yenilenmesi, toplu tasimaya gecis, sehir ici
ulasimda ortalama tasit hizinin artmasi ile moped ve motosikletlerde dort
zamanliya gecis senaryo ¢alismalar1 gergeklestirilmistir.



Ornegin, filo yenileme ile HC, NOx, PM ve CO emisyonlar1 igin
%88,%91,%89 ve %83, toplu tasimaya gecis ile sirasiyla %92,%99,%101 ve
%85 oraninda azalma olacagi tahmin edilmistir (Soylu,2007).

Italya’da gergeklestirilen farkli bir c¢alismada ise ulastirma kaynakli
emisyonlarin envanteri hazirlanmis ve COPERT III modeli kullanilmistir. Bu
modele gore emisyonlar sehir ici, kirsal ve otoyol olmak iizere 3 siirlis
kosulunda hesaplanmistir. 2001 yili i¢in CO, NMVOC, PM ve NOy
emisyonlart 79,520ton, 11,547ton, 1867ton ve 19,380ton olarak bulunmustur
(Bellasio vd.,2006).

Tasit emisyonlarinin hava kalitesine etkilerinin belirlenebilmesi i¢in sehirlerde
hava kirliligi 6lgiim istasyonlar1 bulunmaktadir. Fakat istasyonlarda ol¢iilen
emisyon konsantrasyonlar1 tiim sehrin yada herhangi bir lokasyonun yerel
konsantrasyonunu temsil edememektedir. Bundan dolayi, sehrin her noktasinda
giivenilir  veriler elde edebilmek i¢in zamana ve mekana Dbagh
konsantrasyonlarin degisimi ile ilgili hava kalite modelleme calismalari
yapilmaktadir (Soylu vd.,2009).

Berkowicz ve arkadaglar1 (2004) tarafindan zamana bagli emisyon envanteri
cikarilmis ve OSPM kullanilarak NOx ve CO emisyonlarimin cadde
konsantrasyonlarini hesaplanmistir. Saatlik emisyonlarla olusturulmus model
COPERT modeli ile karsilastirilmis ve COPERT modeli ile elde edilen
emisyon degerlerinin daha diisiik oldugu bulunmustur. Jensen (1998) OSPM
ve niifus tahmin modelini bir araya getirmis ve NO,, O3, CO ve benzenin
saatlik dagilimini1 CBS kullanarak gostermistir. Oanh ve arkadaglarinin (2008)
yapmis oldugu baska bir ¢alismada ise OSPM modeli kullanilarak segilen
cadde kanyonunda tasit kategorilerine gore farkli emisyon faktorleri ile max.
NOx ve CO emisyon konsantrasyonlar1 giin ortasinda 6.2 kg/km-h, 54 kg/km-h
olarak elde edilmistir. Wallace ve arkadaslari da (2008) NOx, HC ve CO
saatlik emisyonlarinin sabah maksimum oldugu periyotta (7.00-8.00)
Ol¢iilmesinde IMULATED modeli kullanmis ve bu emisyonlarin yayiliminda
TAPM modeli uygulanmistir. TAPM ile tahmin edilen NOy dagilimi max.
periyotta 125-298ppb, ortalama saatlik 24-49ppb olarak bulunmustur. Pekin’de
gergeklestirilen bir calismada ise seyir hali emisyon faktorlerinin karakteristigi
ve emisyon tahmini yapilmistir. Pekin bolgesi 3 farkli alana ayrilmis ve hafta
i¢i - hafta sonu, giindiiz-gece olmak iizere farkli zamanlarda saatlik PM, CO
emisyonlarmin deglslmlerl emlsyon faktorleri kullanilarak hesaplanmlstlr
Ornegin, giindiiz seyir hali CO emisyonu 4ppm, PM ise 8.17x10%/m* olarak
belirlenmistir (Zhang vd.,2008).

Kannai ve arkadaslar1 (2006) tarafindan Japonya’da 1 km?lik alanda saatlik
emisyonlar, atmosferik emisyon envanter modeli EAGrid2000-Japan ile
olusturulmustur. Japonya Bulk emisyon faktorleri ile CORINAIR Bulk
emisyon faktorleri karsilagtirllmasi sonucunda Japonya Bulk emisyon
faktorlerinin daha diisiik oldugu bulunmustur. Japonya Bulk emisyon faktorleri
ile edilen NOy,PMy,, CO emisyonlari sirasiyla 945Gg, 75Gg ve 3927Gg olarak
hesaplanmustir. Ispanya’da yapilan bir calismada ise 2004 yilinda HERMES
modeli ile 1km? mekansal ve 1 saatlik zamansal varyasyonda 1sinma, endiistri
ve ulagtirma basta olmak iizere tiim emisyon kaynaklari ele alinarak emisyon
tahminleri gerceklestirilmistir. Calisma sonuglarina gore CO emisyonlarinin



%81°1, toplam askida partikiil madde (TSP) emisyonlarinin %41°1i ve NOy’in
%37’s1 ulastirmadan kaynaklanmaktadir (Baldasona vd.,2008).

Bu caligmanin amaci ise Adapazart sehir merkezinde tasit ve trafik
karakteristigini belirlemek ve buna bagli olarak sehirde yasayan insanlarin
maruz kaldigi saatlik PM, HC, CO ve NOy emisyonlarinin envanter ¢alismasini
COPERT III emisyon faktorleri kullanarak gerceklestirmektir.

METODOLOJI

Adapazar sehir igi trafik karakteristigini ortaya koymak ve ulastirma kaynakli
emisyon envanterini olusturmak i¢in Adapazari’na ait tiim mahalle ve caddeler
belirlenmistir. Bu mahalle ve caddelerden belediye otobiis hatlarinin gegme
siklig1 ve yasam alanlarinin yogunlugu goz 6niinde bulundurularak Adapazari
¢ok yogun, yogun ve az yogun olmak iizere sekil 1°de gorildigi gibi 3
bolgeye ayrilmistir. Daha sonra her bir bolgeyi temsil edecek sekilde 6’sar
cadde sec¢ilmis ve yarim saatlik video ¢ekimleri yapilip bu ¢ekimlerden tasit
sayimlar1 gergeklestirilmistir. Tasitlarda siniflandirma otomobil, hafif ticari
(kamyonet ve minibiis), otobiis, kamyon ve motosiklet seklinde yapilmistir.
Otomobil ve hafif ticari tasitlarin Euro siniflarma gore dagilimi Sakarya
Emniyet Miidiirliigli Trafik Tescil Sube Miidiirliigiinden alinan tasit kayitlarina
gore Tablo 1’de goriildiigli gibi yapilmistir. Yarim saatlik c¢ekimlerle elde
edilen sayimlarin sonucuna gore Secilen caddelerde sabah 08: 00 ile aksam
22:00 aras1 trafik karakteristigi incelenmis ve her bolge icin giinliik tasit
kilometreleri Tablo 2’de gosterilen aktivasyon fonksiyonlari kullanilarak
belirlenmistir.
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Sekil 1. Adapazar’nin Slﬁliaflé Belirlenen Ug Bolgesi

Tablo 1. 2007 yili Emniyet kayitlarina gore Euro siniflart

Benzinli Dizel
Hafif Hafif
% Otomobil | Ticari | Motosiklet | Otomobil Ticari | Otobiis | Kamyon
Tasit Tasit
pre
Euro 62 6 100 1 47 100 100
Euro 1 21 0 0 5 44 0 0
Euro 2 0 0 0 0 0 0 0
Euro 3 11 3 0 0 0 0 0




Tablo 2. Aktivasyon Fonksiyonlar (Soylu,2009)

Otomobil Hafif Ticari Otobiis Kamyon Motosiklet
f(t)=5,7667t | f(t)=-7,0222t* | f(t)=-3,9444t" | f(t)=- f(t)= -0,1778 t*
2+184,7x- | + 146,22t + +86,011t- 0,3667t* +5,1778t -

Ogleden | 229,93 308,64 417,04 +7,1667t- 2,0444
Once 15,467
f (t)=- f()=-16,078t° | f ()= -0,9t"+ | f(t)=- f (t)=-0,7111¢t°
Osled 43,7112 + | + 489,61t - 30,567t-237,53 | 0,3667t* + +21,378t -
Sgof]r;“ 14112t 27239 11,3t- 124,31
9964,4 73,333

Emisyon degerleri ise 1,1’de yer alan formiil kullanilarak her bir tasit sinifi igin
tasit kilometrelerine gore ayr1 ayr1 hesaplanmistir.

Emisyon (gr) = Emisyon Faktorii (gr/km)x Aktivite (km) (1.2)

Her bir Euro smifina ait emisyon faktorleri COPPERT IIlI model raporundan
hesaplanmistir (Ntziachristos vd., 2000). Emisyon faktorleri belirlenirken
tagitlarin ortalama hiz1 30km h™ olarak kabul edilmistir. Tablo 3,4 ve 5’te yer
alan emisyon faktorleri kullanilarak emisyon envanteri olusturulmustur.

Tablo 3. Otomobil i¢in emisyon faktorleri

Otomobil | Benzinli Dizel
EF(g/km) pre Euro Eurol | Euro3 pre Euro Eurol | Euro3
CO 32,97 3,82 2,14 0,77 0,62 0,62
NOx 1,975 0,35 0,084 0,59 0,81 0,62
HC 2,87 0,23 0,03
PM 0,24 0,07 0,05
Tablo 4. Hafif ticari tasitlar i¢cin emisyon faktorleri
Hafif ticari Benzinli Dizel
EF(g/km) pre Euro | Eurol Euro 3 pre Euro | Eurol | Euro3
CO 22,33 6,81 3,54 1,25 0,49 0,40
NOx 2,49 0,46 0,096 2,29 1,29 1,08
HC 2,57 0,28 0,04
PM 0,281 0,08 0,05

Tablo 5. Otobiis, kamyon ve motosiklet i¢cin emisyon faktorleri

Otobiis Dizel Kamyon Dizel Motosiklet Benzinli
EF(g/km) pre Euro EF(g/km) pre Euro EF(g/km) pre Euro
CO 4,69 CO 3,512 CO 15
NOx 15,9 NOy 7,49 NOx 0,03
VOC 1,32 VOC 2,03 VOC 9

PM 0,64 PM 0,813 PM




TARTISMA

Trafik karakteristigi Adapazari’nin bolgelere ayrilmasi, caddelerin se¢imi ve
secilen caddelerde yapilan tasit sayimlarinin sonucu olarak her bir bdlgenin
tasit kilometresi hesaplanmistir. Toplam tasit kilometresi 1.212.668,38km-tasit
olup, tasit kilometresinin % 18’1 1.bolgede, % 26’s1 2.bolgede ve % 56’s1 ise
3.bolgede oldugu belirlenmistir. Belirlenen bolgeler i¢in tasit yogunlugu Grafik
1’de gosterildigi gibi bulunmustur. Saatlik dl¢limler yapilan tiim caddelerdeki
tasitlarin % 50’sini otomobil, %43 {inii hafif ticari tasit, %4 linii otobiis, %1’ini
agir ticari tasit ve %2 ’sini ise motosiklet sinifinin olusturdugu bulunmustur.

Saatlik sayim sonuclarina gore, 1.bolgedeki toplam tasit sayist 8603,
2.bolgedeki toplam tasit sayis1 7366 ve 3.bolgedeki toplam tasit sayisi ise 6319
olarak belirlenmistir. Segilen 3 bolge i¢in trafik karakteristigi ise Grafik 2,3 ve
4’te gosterilmektedir.

Bolge 1 icin Grafik 2’de goriildiigii gibi trafikte toplam aktif tasit sayisinin
%152’sini otomobil sinifinin, %42’sini hafif ticari tasit sinifinin, %2’sini otobiis
siifinin ve %]1’ini agir ticari tagit sinifinin olusturdugu yani otomobil sinifinin
diger tasit siniflarina oranla ¢ok daha biiyiik bir orana sahip oldugu sayimlar
sonucunda bulunmustur.

Bolge 2 i¢in Grafik 3’te goriildigii gibi trafikte toplam aktif tasit sayisinin
%51’in1 otomobil sinifinin, %42’sini hafif ticari tasit sinifinin, %4’iinii otobiis
siifinin ve %1’ini agir ticari tasit smifinin olusturdugu ve otobiis sayisinin
arttigl bulunmustur. Bolge 3 igin Grafik 4’te goriildiigi gibi trafikte toplam
aktif tasit sayisinin %52’Sini otomobil sinifinin, %33’lini hafif ticari tasit
smifinin, %11’ini otobiis sinifinin ve %3’iinli ise agir ticari tasit smifinin
olusturdugu bulunmustur. Ayn1i zamanda bolge 3, bolge 1 ve bolge 2 ile
kiyaslandiginda otobiis ve agir ticari tagit sayisinin daha biiyiik bir paya sahip
oldugu belirlenmistir.
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Grafik 1. Secilen 3 Bolgeye Ait Tasit Yogunluklari



Incelemeler sonucunda otomobil ve hafif ticari tasitlarm secilen bolgelerde
trafigin 6nemli bir kismindan sorumlu oldugunu ve hatta bolge 1 ve 2 trafigin
%90’dan fazlasindan sorumlu oldugu belirlenmistir.

Emisyon Envanteri Cekimler sonucunda tasit siniflandirilmasi Sakarya
Emniyet Midiirliigli Trafik Tescil Sube Miidiirliigiinden alinan 2007 yili
emniyet kayitlarina gore yapildiktan sonra her bir tasit sinifina ait tasit sayisi
aktivasyon katsayilari kullanilarak bulunmustur. Segilen caddelerde benzinli ve
dizel tasitlar icin NOx, CO, HC ve PM emisyon miktarlar1 ise cadde
uzunluklar1 ve emisyon faktorleri kullanilarak hesaplanmistir. Yapilan bu
hesaplamalar diger tasit tiirleri ve secilen tiim caddeler i¢in tekrarlanmistir.
Hesaplamalara gore zamana bagli emisyon degerlerine drnek olarak Tablo 6.a
ve 6.b’de gosterilen Adnan Menderes Caddesinde olugan ulastirma kaynakli
emisyon degerleri verilmektedir.
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Tablo 6.a. Adnan Menderes Caddesi i¢in Emisyon Degerleri(g)

Otomobil (benzin) Hafif ticari (dizel)
Zaman NOX CO HC NOX CO PM

8 2693,769 | 44245,12 | 3774,865 | 4675,409 | 2270,726 | 475,7319

= 9 2959,485 | 48609,5 |4147,221|4797,374 | 2329,962 | 488,1421

S 10 3189,84 | 52393,08 | 4470,025 | 4855,526 | 2358,204 | 494,0592

= 11 | 3384,834|55595,85 | 4743,276 | 4849,864 | 2355,454 | 493,483

9) 12 3544,467 | 58217,81 | 4966,974 | 4780,387 | 2321,711 | 486,4136

o 13 [3668,738 | 60258,97 | 5141,12 | 4647,097 | 2256,976 | 472,8511

S 14 3757,649 1 61719,33 | 5265,713 | 4449,992 | 2161,247 | 452,7953

S 15 4196,17 |68922,03 | 5880,227 | 4556,003 | 2212,734 | 463,5821

E 16 4368,352 | 71750,11 | 6121,511 | 4515,982 | 2193,296 | 459,5099

T 17 4272,5 |70175,75|5987,191 | 4329,852 | 2102,898 | 440,5708

S 18 3908,615 | 64198,94 | 5477,267 | 3997,614 | 1941,539 | 406,765

< 19 3276,696 | 53819,69 | 4591,739 | 3519,268 | 1709,218 | 358,0923

20 | 2376,744]39037,98 | 3330,607 | 2894,814 | 1405,937 | 294,5529

21 1208,758 | 19853,82 | 1693,87 |2124,251|1031,694 | 216,1466

Toplam | 46806,62 | 768798 |65591,61 | 58993,43 | 28651,6 | 6002,696

Tablo 6.b. Adnan Menderes Caddesi i¢cin Emisyon Degerleri(g)

Otobiis (dizel) Kamyon (dizel) Motosiklet (benzin)
Zaman | NOx CO PM | NOx | CO | PM NOX CO VOC
8 7781,36 | 2386,83 | 325,71 | 161,61 | 75,78 | 17,542 1110,173 | 666,104
= 9 15701 |4816,06| 657,2 [169,81|79,62|18,432|2,391|1195,628 | 717,377
= 10 20326,3 | 6234,8 | 850,81 | 171,56 | 80,44 | 18,622 | 2,534 | 1266,984 | 760,19
3 11 21657,3 | 6643,07 | 906,52 | 166,87 | 78,24 | 18,113 | 2,649 | 1324,24 | 794,544
% 12 19694 |6040,86| 824,34 |155,73| 73,02 16,904 | 2,735|1367,395 | 820,437
> 13 14436,4 | 4428,16 | 604,27 | 138,16 | 64,78 | 14,996 | 2,793 | 1396,451 | 837,871
g 14 5884,47 |1804,98 | 246,31 | 114,14 | 53,52 | 12,389 | 2,823 | 1411,408 | 846,845
> 15 7715,79 | 2366,72 | 322,96 | 119,99 56,26 | 13,024 | 2,884 | 1441,8 | 865,08
S 16 8829,62 | 2708,37 | 369,59 | 119,4 | 55,98 | 12,96 | 2,831 | 1415,389 | 849,233
S 17 9191,71 |2819,43 | 384,74 | 112,36 | 52,68 | 12,196 | 2,665 | 1332,586 | 799,552
< 18 8802,06 | 2699,91 | 368,43 | 98,878 | 46,36 | 10,733 | 2,387 | 1193,392 | 716,035
19 7660,67 | 2349,81 | 320,66 | 78,956 | 37,02 | 8,5703 | 1,996 | 997,8069 | 598,684
20 5767,53 11769,11| 241,41 | 52,592 | 24,66 | 5,7086 | 1,492 | 745,8304 | 447,498
21 3122,65 (957,831 | 130,71 | 19,785 9,277 | 2,1476 | 0,875 | 437,4626 | 262,478
Toplam | 156571 |48025,9 | 6553,6 |1679,8 | 787,7 | 182,34 | 33,27 | 16636,55 | 9981,93

Tablo 6.a ve Tablo 6.b’de goriildiigii gibi otomobiller i¢in maksimumu NOXx,
CO ve HC emisyon degerlerine saat 16.00’da ulagilmis ve bu degerler sirasiyla
4368,3524¢, 71750,11g ve 6121,511¢g seklinde olurken hafif ticari tasitlarda
maksimum NOy, CO ve PM degerlerine saat 10.00’da ulasilmis ve emisyon
degerleri 4855,52649, 2358,204g ve 494,05929g olarak bulunmustur.




Adnan Menderes Caddesinde ve segilen diger caddelerde benzinli tasitlarda
NOx, CO ve HC emisyonlarinin maksimum oldugu saatler otomobiller igin
16.00, hafif ticari tasitlar igin 10.00 oldugu gorilmektedir. Dizel tasitlarda
maksimum NOy, CO ve PM emisyonlarinin goriildiigii saatler otomobillerde
16.00, otobiislerde 11.00, kamyonlar ve hafif ticari tasitlarda 10.00 seklindedir.
Motosikletler i¢in maksimum NOx, CO ve VOC emisyonlar1 ise saat 15.00°da
sirastyla 2,884¢g, 1441,8¢g ve 865,089 olarak belirlenmistir.

Caddelerde mevcut aktif tasit sayis1 zamana bagli olarak degisim gostermekte
ve bu degisim olusan emisyon degerlerini 6nemli Ol¢iide etkilemektedir. Bu
ylizden emisyon tahmini yapilirken zamana bagli degisim goz Oniinde
bulundurulmasi envanterin giivenirligini daha da artiracaktir.

Adnan menderes Caddesinde otomobil kaynakli NOy emisyonlarinin saatlik
degisimi Grafik 5°te gosterildigi bulunmustur. Maksimum NOx emisyon
degerine saat 15.00 ile 17.00 arasinda ulastig1 goriilmektedir.

Secilen bolgelerde tasit siniflarina gore olusan emisyon miktarlar1 Grafik 6,7
ve 8’de gosterildigi gibidir. Grafik 6’da goriildigi gibi 1.bolgede CO
emisyonlar1 en ¢ok otomobillerden, NOy emisyonlar1 otomobil ve hafif ticari
tagitlardan, PM emisyonlar1 ise hafif ticari tasitlardan kaynaklanmaktadir.
Otomobillerden kaynaklanan NO, emisyonu 145,365kg giin™, CO emisyonu
2254,006kg gﬁn'l, hafif ticari tasitlardan kaynaklanan PM ve NOy emisyonlari
ise sirasiyla 12,3617kg giin™, 134,658Kkg giin™ olarak hesaplanmustir.

Grafik 7’de goriildigi gibi 2.bdlge igin NOx emisyonlart en ¢ok otobiis ve
hafif ticari tasitlardan, PM hafif ticari tasitlardan ve CO emisyonlar1 ise
otomobillerden kaynaklanmaktadir. Bu emisyon degerleri sirasiyla 198,063 kg
giin™, 223,145kg giin”?, 20,485 kg giin® ve 2655,23kg gin® olarak
bulunmustur. 3.bolgede ise Grafik 8’de goriildiigii gibi NOy emisyonlari
yogunlukla otobiislerden kaynaklanmakta ve NO, emisyonu 835,628kg giin™
degerindedir. PM hafif ticari tasitlardan ve CO emisyonlar1 ise otomobillerden
kaynaklanmakta ve swasiyla 510,425 kg gin™ ve 11583,495kg giin™
degerindedir.
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Grafik 5. Adnan Menderes Caddesi NO, emisyonlari




250000
200000

S 150000
B 100000
50000

0

1.BOLGE

Otomobil Otobus Kamyon |Motosiklet

Grafik 6.

Bolge 1 igin Tagit Siniflarina Gére Emisyon Miktari(g/giin)

300000
250000
200000

By 150000
100000

50000
0

2.BOLGE

Otomobil Kamyon | Motosiklet |Hafif Ticari

Grafik 7

. Bolge 2 i¢in Tasit Smiflarina Gére Emisyon Miktari(g/giin)

1200000
1000000
800000
600000
400000
200000
0

/giin

&

3.BOLGE

Otomobil Otobiis Kamyon | Motosiklet

Grafik 8.

Bolge 3 i¢in Tagit Siniflarina Gére Emisyon Miktari(g/giin)




SONUCLAR

Yapilan incelemeler sonucu otomobil ve hafif ticari tasitlarin, Adapazari sehir
ici trafiginde sirastyla %51 ve %40 olmak {izere biiylik bir orana sahip oldugu
belirlenmistir. Bu durum sehir i¢i ulastirma kaynakli emisyonlarin genel
kaynagimin otomobil ve hafif ticari tasitlar oldugunu gostermektedir. Bu
emisyonlarin minimize edilmesinde hedef alinacak tasit sinifinin da 6ncelikle
otomobil ve hafif ticari tasitlar oldugu belirlenmistir. Sehir i¢inde belirlenen {i¢
bolge incelendiginde, 1.bolgede otomobil ve hafif ticari tasitlar aktif tasit
sayisinin sirastyla %52 ve %42’sini, 2.bolgede %51 ve %42’sini ve 3.bolgede
ise %52 ve %33’linl olusturmaktadir. Ayrica 3.bolgede sehir i¢i ve
sehirlerarasi otobiis sayis1 diger iki bolgeye gore daha biiyiik bir paya sahip
oldugundan hafif ticari tasit sayisi bu bolgede azalma gostermistir.

Sehir i¢i trafik karakteristikleri ve emisyonlar1 zamana bagli olarak degisim
gostermektedir. Bu sebeple emisyon envanterinin daha giivenilir olarak
olusturulabilmesi i¢in sehir i¢i trafik karakteristiklerinin zamana bagli degisimi
incelenmistir. Adnan Menderes Caddesi emisyon degerleri incelendiginde, saat
08:00°de otomobil kaynakli CO emisyonu 44245,12g, 12:00’de 4966,974g,
15:00’de 68922,03g, 18:00°da 64198,94g ve saat 21:00°de ise 19853,82¢g
degerinde bulunmustur. Hafif ticari tagit kaynakli NOy emisyonlar ise saat
08.00°de 4675,409g, 12.00°da 4780,387g, 15.00’de 4556,003g, 18.00°de
3997,614¢g ve saat 21.00’da 2124,251g olarak bulunmustur.

Ulastirma kaynakli emisyonlarin saatlik envanterinin belirlenmesi, gercek
zamanli hava kalitesi modelleme calismalar1 i¢in giivenilir girdi datalarinin
elde edilmesinde son derece Onemlidir. Emisyon envanteri belirlenirken
zamana bagli degisimler g6z Oniine alindiginda dogrulugu yiiksek emisyon
tahmini gercgeklestirilmis olmaktadir. Yaptigimiz bu c¢alismada hem trafik
karakteristigi belirlenmis hem de gercek zamanli hava kalitesi modelleme
caligmast i¢in girdi datalar1 olarak kullanilacak emisyon envanteri elde
edilmistir.
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